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Sujet de stage Master 2 (6 mois)

Prédiction de I'évolution de I'incidence de I’esca en France avec le changement
climatique

L'impact du changement climatique sur le rendement et sur la longévité de la vigne représente
un enjeu important pour la viticulture. Les maladies du bois font partie des causes majeures du
dépérissement du vignoble francais conduisant a une surmortalité des plantes (Bertsch et al.,
2013 ; Guérin-Dubrana et al., 2019). L'esca de la vigne a également connu une recrudescence
importante a partir des années 1980 dans plusieurs régions viticoles européennes (Larignon &
Dubos, 1997, Mugnai et al. 1999). Sur les vingt dernieres années, I'incidence moyenne de |'esca
en France est de 3%, avec de fortes variabilités entre cépages, parcelles d’ages différents et
millésimes (Etienne et al. 2024). Parallelement, le réchauffement climatique en France s’éleve a
+1,3°C depuis I'ere préindustrielle (Jouzel et al, 2014) et de nombreuses études en France et dans
le monde montrent une accélération depuis les années 1980 qui peut encore s’intensifier selon
le dernier rapport du GIEC (AR6, GIEC 2021). Le réchauffement a également été constaté a
I’échelle régionale depuis la fin des années 80 dans la plupart des vignobles francais (Cortazar-
Atauri et al. 2017) avec des effets observés sur la phénologie de la vigne et la qualité des raisins.
Les projections climatiques et les impacts potentiels sur la viticulture en Europe (Malheiro et al.,
2010; Xu et al., 2012 ; Fraga et al., 2016 ; Cardell et al., 2019) et dans le monde (Jones et al., 2005
; Webb et al., 2007, Hannah et al., 2013, Cabré et Nufiez, 2020; van Leeuwen et al. 2024) incitent
les viticulteurs a s'adapter afin de maintenir la qualité du vin et la durabilité économique
(Duchéne et al., 2010 ; Cortazar-Atauri et al., 2016; Ollat et al. , 2016).

Différentes observations régionales de 2003 a 2023 ont été rassemblées et homogénéisées en
une base de surveillance nationale des maladies du bois (Etienne et al., 2024). Chaque année,
une guantification de la proportion de ceps symptomatiques d’esca a été effectuée sur plus de
500 parcelles entre aolt et septembre. Dans le cadre du projet CLIMESCA (Plan National
Dépérissement Vignoble) et du RRI Tackling Global Change, nous avons développé un cadre de
traitement et d’analyse de I'ensemble des bases de données régionales. Cela nous a permis
d’identifier le role de I'age des parcelles, du cépage et du millésime (Etienne et al. 2024) et
d’identifier des indicateurs écoclimatiques en lien avec I'expression des symptomes d’esca pour
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différents cépages et régions viticoles (Etienne et al. en préparation). L'objectif de ce stage sera
d’utiliser les prévisions décennales mises a disposition dans le cadre du projet RRI Tackling, afin
de cartographier I’évolution du risque d’expression de symptémes d’esca a I'échelle du territoire.
Des projections climatiques futures sur un horizon plus long (milieu et fin du siecle) pourront
également étre utilisées pour simuler ce risque. Les données d'incidence annuelle d'esca, pour
les différentes cépages, classes d’age et grands bassins viticoles en France depuis 2003 sont
visualisables sous forme de graphiques et tableaux de bords dans une application en libre accés
: https://app-maladies-bois-vigne.sk8.inrae.fr/ et seront accessibles via le systéme d’information
de la plateforme d'Epidémiosurveillance en Santé Végétale.

Les modeles développés seront utilisés pour générer des simulations spatialisées des effets du
climat sur l'incidence de I'esca aux périodes actuelles et futures pour des caractéristiques
parcellaires données. Un certain nombre de scénarios pourra étre étudié, permettant de prendre
en compte la nature du vignoble (dge de la parcelle, cépage) et le contexte climatique
(présent/futur) dans les simulations spatiales de la dynamique de I’esca. L’incidence de I'esca
sera ainsi spatialisée au sein et entre régions, tout comme les facteurs de risque associés liés au
climat et aux caractéristiques parcellaires d’intérét comme I'age du vignoble et le cépage.

Le travail consistera a:

calculer des indicateurs éco-climatiques a I'échelle des régions viticoles a partir de

données climatiques observées et simulées ;

- construire un modele permettant de simuler l'incidence de l'esca a partir de ces
indicateurs pour une gamme de cépages et de classe d’age ;

- evaluer, par validation croisée, |'efficacité du ou des modéles identifiés ;

- simuler le risque d’évolution de I'incidence de I'esca a I’échelle régionale.

Profil recherché :
® Bonne connaissance en modélisation et statistique
Bonne utilisation du logiciel R ou Python
Intérét pour I'agronomie, la viticulture, la santé des plantes en lien avec le changement climatique
Sérieux, rigueur et motivation dans la conduite des analyses.

Excellente communication et capacité de travail en équipe
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Période : A partir de janvier 2025 (Master 2) pour une durée de 6 mois

Lieu du stage : UMR 1065 Santé et Agroécologie du vignoble (SAVE) et UMR 1287 Ecophysiologie
et Génomique Fonctionnelle de la Vigne (EGFV), INRAE, Institut des Sciences de la Vigne et du Vin
210, chemin de Leysotte, 33882 Villenave d'Ornon, France

Encadrement : La personne recrutée sera coencradrée par Chloé DELMAS (directrice de
recherche / INRAE) a 'UMR SAVE, et Sébastien ZITO (postdoctorant) a 'UMR EGFV.

Envoyer CV et lettre de motivation a
e chloe.delmas@inrae.fr
e sebastien.zito@inrae.fr
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