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Descriptif du sujet de stage :

Contexte :

La préservation de la qualité de I'eau est un enjeu majeur tant pour I'environnement que pour la santé humaine.
De ce point de vue, il est important de caractériser et de comprendre les facteurs qui peuvent |'affecter. Parmi
ces facteurs, il y a la contamination chimique, I'environnement aquatique étant son ultime réceptacle. La
directive-cadre sur I'eau (DCE) a été adoptée en Europe en octobre 2000 (2000/60/CE) dans le but de protéger
et de restaurer la qualité des écosystémes aquatiques. De hombreuses études ont porté sur les micropolluants
organiques (MP) depuis plus de 15 ans. Les connaissances sur leur présence, leurs sources et leurs impacts sur
les écosystémes aquatiques ont donc considérablement augmenté ces derniéres années.

Les eaux usées sont des sources importantes avérées des MP vers le milieu aquatique en lien avec la
consommation des produits manufacturés. Dans le contexte général de promotion des démarches de protection
de la qualité des ressources aquatiques, I'application de la DCE a permis de renforcer la réglementation sur le
traitement des eaux usées, et a conduit a l'introduction généralisée de traitements secondaires (procédés
nitrifiants / dénitrifiants des boues activées ; biofiltres éliminant le carbone, ou a la fois le carbone et I'azote), qui
permettent I'élimination significative de nombreux MP organiques. Des processus oxydatifs sont impliqués et,
par conséquent, menent a une dégradation qui peut ne pas étre compléte et qui pourrait générer des produits
de transformation (TP) relativement stables et toxiques, produits que I'on retrouve ensuite dans les boues et les
effluents liquides. Bien que I'on sache que les contaminants organiques subissent des transformations dans les
stations d'épuration des eaux usées (STEU) et aprés quand ils atteignent I'environnement aquatique, trés peu
d’études ont été consacrées aux TP. Ainsi, il semble essentiel d’aborder la question des TP afin d'en élucider
I'occurrence, la formation et le devenir tout au long du systéme de collecte des eaux usées jusqu'a leur entrée
potentielle dans le milieu aquatique via les effluents des STEU.

Sujet du stage :
Le projet proposé part de cette perspective, et propose d'étudier les TP formés lors de processus d'oxydation

abiotique. Ces processus, tels que la chloration, I'ozonation et I'oxydation avancée, sont les principaux procédés
utilisés dans le traitement avancé de I'eau pour la désinfection et I'élimination des MP.

Il s’agira ici de conduire des expérimentations en laboratoire en conditions controlées de photodegradation
(UV a 254 nm, lumiére solaire) et d’oxydation chimique (O3, UV/H,0,, Os3/H,0, et ultrasons) de MP
sélectionnés dans différents échantillons (eau pure supplémentée en MP, eaux de riviéere, effluents de STEP ...)
afin de caractériser les cinétiques de réaction des MP et la formation et I'identification de TP. Les TP formés

1




seront identifiés par chromatographie en phase liquide couplée a la spectrométrie de masse haute résolution
(LC-HRMS). Une partie des expériences sera réalisée sur le site de Périgueux (Campus Périgord) et I'autre
partie sur le site de Talence (batiment A12). Les frais de déplacement seront pris en charge.
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