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Réseau Reégional de Recherche sur I’Eau

NAIADES
Réseaux Régionaux de Recherche R3 : Initiative Région N-A pour acceélérer le
transfert des résultats des programmes de recherche vers la sociéte

Création d’un Réseau Régional de recherche sur PEAU « NAIADES »
=> Quelles eaux voulons-nous pour le futur en Nouvelle-Aquitaine
Partenaires ESR (décembre 2022)

=> Plus de 40 laboratoires et unités impliqués ;

=> Plus de 18 établissements partenaires a date ;

=> 5 sites ESR régionaux et leurs antennes.




Réseau Reégional de Recherche sur I’Eau

NAIADES
Réseaux Régionaux de Recherche R3 : Initiative Région N-A pour acceélérer le
transfert des résultats des programmes de recherche vers la sociéte

Missions :

Les réseaux doivent permettre la mise en ceuvre de programmes collectifs de recherche
ambitieux et constituer des interfaces entre recherche et société sur leur périmetres
respectifs.

Moyens :

Budget pour organiser des réunions thématiques, des séminaires,...



Réseau Reégional de Recherche sur I’Eau

NAIADES : gouvernance

NOM - Prénom
AMOUROUX David

Statut

Laboratoire

Etablisssement(s) de tutelle

Adresse mail

Directeur de Recherche IPREM Université de Pau / CNRS david.amouroux@univ-pau.fr
BUDZINSKI Hélene Directeur de Recherche EPOC Université de Bordeaux / CNRS | helene.budzinski@u-bordeaux.fr
CAILLAUD Kévin Chercheur ETTIS INRAe kevin.caillaud@inrae.fr
DUPUY Christine Professeur LIENSs | Université de La Rochelle / CNRS christine.dupuy@univ-Ir.fr
ELINEAU Sylvain Chef de projet / Ingénieur EPOC Bordeaux INP sylvain.elineau@u-bordeaux.fr
JOUSSEIN Emmanuel Professeur E2LIM Université de Limoges emmanuel.joussein@unilim.fr
GUIBAUD Gilles Professeur E2LIM Université de Limoges gilles.guibaud @unilim.fr
LABANOWSKI Jérome Chercheur IC2MP Université de Poitiers / CNRS [jerome.labanowski@univ-poitiers.fr
LEMENAGER Bruno | Directeur Environnement | CEREMA CEREMA Sud-Ouest bruno.lemenager@cerema.fr
MAZELLIER Patrick |Coordinateur / Professeur EPOC Université de Bordeaux / CNRS patrick.mazellier@u-bordeaux.fr
SALTEL Marc Ingénieur BRGM BRGM Nouvelle-Aquitaine m.saltel@brgm.fr
THIBAULT Patricia |"2"8¢ dRZ;;f;T:SAffa"es IFREMER | IFREMER Centre-Atlantique | Patricia.Thibault.Pralin@ifremer.fr




Réseau Reégional de Recherche sur I’Eau

NAIADES : problématiques identifiées

» Santé des milieux agquatiques et santé humaine :

> Approche intégrée (sciences, ingénierie, droit et socio-économie) sur les
bassins versants et systemes hydrogéologiques

> Question des usages et des stockages d’eau a des fins d’adaptation

» La« paix » de I’eau : gouvernance de I'eau et appropriation



Réseau Reégional de Recherche sur I’Eau

NAIADES : vers le PSGAR « Eau »

» PSGAR = Programmes Stratégiques de Grande Ambition Régionale

> Initiés en 2022/2023 via une AMI : sélection de 3 PSGAR qui ont commenceé
en 2024

» Poursuivis en 2024 en s’appuyant sur les R3 existant : Eau et Energie




PSGAR :

- Dotation Région NA: 2 M€

- Cofinancement global souhaité > 50% (pas forcément acquis mais
potentiels)

- Cibler des %2 bourses de thése avec coencadrement bi-sites
(2 bourse 60k€ + accompagnement 20k€ = 80 k€ brique de base)
Potentiel de 25 théses sur 5 ans

- Possibilité de post-doctorants (50 k€ / an), M2R ou contractuels




PSGAR : rappels d’éléments

16 avril : Copil Naiades avec RNA

VL

14 mai : Webinaire participatif avec Klaxoon
Recuell des principales idées de themes de recherche a
partir des axes de Nalades

v

jusqu’au 21 mai : Possibilité de compléter ce premier set
d’'idées en implémentant un GoogleSheet partagée

Traitement et regroupement des idees / themes

!

28 mai : Webinaire pour discussion suite du processus

|



PSGAR : rappels d’éléments

29 mai — 7 juin : Appel a projets simplifié : les projets soumis
doivent entrer dans les thématiques identifiees

'

11 juin : Copil Naiades pour sélection des projets

l

A partir du 12 juin, rédaction du dossier scientifiqgue




Quatre axes de réeponse — PSGAR - R3

1. Santé des milieux et des organismes aquatiques et santé humaine

2. Approche intégrée (sciences, ingénierie, droit et socio-économie) sur
les bassins versants et systemes hydrogéologiques

3. Solutions d’adaptation : Vulnérabilité, Atténuation, Adaptation et
Résilience

4. Gouvernance de I'eau dans les territoires et sciences du territoire




Intégration idées / axe

- 1. Santé des milieux et des organismes aquatigues et santée
humaine

Compréhension, processus bio-physico-chimiques, mécanismes,
Interaction biote-contaminants,
Zones humides / zone tampon / zone de rejet

- 1.1 Approche chimie : micro/macro-polluants

- 1.2 Approche biologie : Micro-organismes, nutriments

- 1.3 Atténuation, qualité, traitements et procédes

- 1.4 Impact sur santé des écosystemes et santé humaine
- 1.5 Caractérisation état, Indicateurs, dynamique/transfert




Axe Chimie :Micro-Macropolluant 1.1

Micropolluants
Impact de Impact des micro- "
micropolluanis des  pihstigues ef des Milieux naturels _
eaux de surface - polluants sur la Téte de bassin

-— eaux de guakté de Meau
consemmation sur
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production la eodiversité de . a:enlalux
d'EDCH la microfaune e
Eutrophisation en
contexte de CC et
risque d'expositon
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Source pnlluant niveau des BY de nutriments:
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Axe biologie :Micro-organismes, Nutriments 1.2

Impact MP/rejets Impact des rejets Effet de Détenminer la Rile des milieux Micro-organismes
STELV&levage d'elevage du micrt bulion des anuatiques st de
(bovin, avin, teritoire {équins, aguatigues sur la milieux aguatigues leur dégradation
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l'antibsorésistance
dans les milieux
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Atténuation - Qualité

Diagnastic qualite
intégralmulti-
stressihalistigue

Partenaire
possible -
QUALYSE

Mesure de la bio
accessibiliié des
ETM via les DGT

ol impact lox sur
les &lres vivanls

Rejet

PFAS : production, Limiter Fexpasition Empécher la
:nnsurr;.":ajian et dies miliewx et dos presence de
rejels consommateurs toxigues dans les
- [problématigue de _ par les eaux par la
santé humaine et micropalluants prévantion ou le
environnementale, emergents traitement
de modes at (pesticides,
P de métaus,
production, phar ustiques
dimensions cosmebgues,
sociales, retardateurs de
BCONOMIgUES, flarnme)
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Ameliarer les Mecanismes pelitiques chimie! ':aF""’IgES ==kl
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NOUVEALR arganiques
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(exemple : PFAS,
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transformation)
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caractérisation
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Reglementation et outils

quels outils
innovants pour
mettre an place les
réglementations
actuellas ou
futures

- Traitements/Procédés

humai
1.4

1.3

Devenir des polluants dans 'environnement

Produits de
dégradation milieu
naturel
Baux traitées

Santé des des
milieux ...c guels
outils a mobiliser,
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matigre organigue
sur ke continuurm
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Caractérisation etat
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critique, zone
littarale)

)

e et
analyser diffuser et analyse critique
iver sous un des solutions
Tarmat disponibla d! o
les données expanmentaes au
publiqueas at existantas par
publides sur la rapport & la
gualité des eaux contrainte eau
NA dans les territoires

(&)

Gouvernance de
l'eaw at
appropriaton. ..

reflechir a la
conception dun
jeu sérieux (type
Tresgue du climat,
2 tonnes...) sur les
enjeux de la
gouvernance de
l'eau dans les
EPCI

Indicateurs

1.5 . .

Caractérisation, Etat, Indicateurs, Dynamique/transfert

Evolution / Dynamique




Intégration idées / axe

- 2. Approche intégrée (sciences, ingénierie, droit et socio-
economie) sur les bassins versants et systemes
hydrogéologiques

Cartographier : identifier / modéliser,

Impact évenements extrémes/scénario,
Conséquence gestion / exploitation des ressources,
Interconnection des territoires

- 2.1 Transport horizontal : zone fluviale / littorale
- 2.2 Transport vertical : zone critique — interface avec nappe
- 2.3 Hydro(socio)systeme : ressources, stockage et gestion




identification des
sources et des flux
nutriments et
micropolluants en
zone littorale

Flux de nutriments
et contaminants en
miliewx littoral

Deéfinition de flux
specifiques de
réterence pour les
nutriments, en

fonction
'occupation des
sols

observation haute
fréguence des flux
de nutriments en

zone littoale dans
le contexte du CC

Transfert de
nutriments le long
des BV en fonction
de l'occupation
des sols ; téte de
bassin vs aval ?

OFB ; Agence de
I'Eau; Metropole;
CD...

Identification des
puits/sources de
contaminants
(macro et micro) le
long des BV

Relation entre BV
et épidémiologie
Idée

Qualification et
caractérisation de

la ulométrie
g;afnund des

rivieres et :jies
petits plans d'eau
a pam'l:ld'analyse
dimages sous
marines pour
etudier les effets
cumulés sur le
bassin versant

Evolution du
fractionnement
chimigue des
contaminants lors
de leur transfert le
long d'un BV

recharge
sédimentaire des
cours d'eau //
effets d'érosion
lors des
BVEnements
climatiques
extrémes

signatures
géochimigues des
particules
(vecteurs de
contaminants)
transportées dans
le BV -
identification et
guantification de
leur provenance
quel effet des
mesures de
gestion sur le
transport des
sédiments en

suspension?

2.1 transport horizontal: zone fluviale / littorale

Piéges &
sédiments et
écosystéemes

naturels

Remise en
suspension et
évacuation
controlée des
sediments stockes
dans les réservoirs

accumulés dans
les retenues d'eau
(barrages), parfois
trés contamines et
en conflit avec le
volume de
stockage d'eau




2.2 Transport vertical: zone critique (interface avec nappe)

Lien
nappes/surfaces

contexte eau
potablefirrigation/r
euse

contaminants et
transferts et

réactivité dans la
zone critique

Ecoulement des
eaux souterraines

. impact
d'évenements
extrémes (crues)
sur le patrimoine
souterrain (eg

grottes ornges)

Modéelisation sur le
transport de
solutés inertes ou
réactifs dans les
milieux poreux
et/ou fracturés,
sensibilité de la
ressource eau
contenant les
milieux karstigues

flux hydrigue et
contaminants aux

Interfaces des
zones critigues:

atmosphere, eaux
s

surfaces et

(plaines fluviales,

zones
innondables)

Identifier les
dispositifs
technigues et
scientifigues et
zones d'intéréts
sur les principax
bassins versants

de NA



RA A . 2
Hydrosystémes: ressources, stockage et gestion 2.3

Impact du CC sur
a qualité des
ressources en eau
et leurs usages

Agences de I'eau

Emboitement des
échelles de
"gestion"” (du
bamml I\éersam ala

elle) : usages
Pamde ;eau‘
interdépendances
et modes de
coordination

Impact du CC et
du CG
(pratigues/usages)
sur la
contamination
(chimigue ou bio)
de la source en
amont aux
exutoires/atténuati
on ou
exacerbation de
limpact des
contaminations

Préserver et
restaurer la
fonctionnalité des
zones humides

Integration et
conséquence de la
re-use

Alimentation et

stockage,
contamination de
fond et
conservation des
téte de bassin
versants et zones
humnides

Partage, stockage
de l'eau a I'échelle
du BV

solidarité amont-
aval dans la prise
de mesures de

gouvernance

Zone d'intéret

SFN, zones humides,

Solution basée sur
la nature,
protection des
berges et de la
morphologie des
cours d'eau
Partenaires OFB,
EPTB, CEREMA




Intégration idées / axe

- 3. Solution d’adaptation : Vulnérabilite, Atténuation, Adaptation et
Résilience

- 3.1 Eaux pluviales

- 3.2 Eaux usées

- 3.3 Outils pour une redéfinition

- 3.4 Pratiques de sobriété, évolution des pratiques/usages, place et
comportement consommateur/citoyen/société




3.1 Eaux pluviales

3.2 Eaux usées

En lien avec les Gestion des eaux Procedes de . Etude de Récits et
eaux pluviales : pluviales pour traitement des lacceptabilité de conflictualité -
réutilisation versus ralentir leur eaux usees pour la l'utilisation d'eaux REUSE pour
infiltration versus transfert vers rétention et la Wl lirrigation de
traitement (quelles I'océan : valorisation des conventionnelles ragriculture et
pollutions chim et optimisation de Ll =i (reuse) abondance
bio) leur OFB, RNA,
transfert/stockage/ Metropoles, ida
valorisation & Agence de I'Eau aee
I'échelle d'un
Mieux gérer les territoire (régional, Nouvelles
eaux pluviales en national, X o solutions hybrides
milieu urbain : continental?) Recuperation de traitement des
sorttllrJ ;i;u'l‘ltout d'egglﬁ'ﬁ ?ggg }95 eaux en vue de
boues / déchets leur réutilisation
- Re-use

3.3 Ouitils pour une redéfinition

Utilisation d'eaux Le Reuse en ville

Recours a I'lA
dans la gestion et
I'optimisation des
ressources ou des
traitementsEaux
de Vienne, Eaux

de Paris....

Développement
d'un score
eau-énergie des
produits (type
nutriscore)

Quels paramétres
Proxis pour suivre
et valider la
sécurisation d'une
eau potable de
bonne qualité

Qutil d'empreinte

eau Bilan H20 (a

re-développer et
améliorer)

modélisation,
jumeaux
numéeriques
(réseaux d'eau
potable)

Approche capteurs
temps reel/
Machine Learning
pour évaluer la
qualité de la
ressource
(partenaire
TotalEnergie)

non
conventionnelles
pour l'alimentation
des ressources

(réflexion de
Bordeaux
Métropole)



Sobriété

explorer la
possibilité de
changement de
cultures agricoles,
afin de reduire
notablement le
besoin d'irrigation
(eg mais) et la
pression estivale
sur la ressource

Appréhender les
(nouveaux) styles
de vie et les
stratégies
domestiques en
matiere de
sobriété des
consommations et
des usages

usages / evolution pratiques

Impact de certains
usages a des fins
de production
d"énergie
renouvelahle” sur
la gestion et la
gualité de l'eau
(bio-carburants,
methanisation, etc

Stratégies, leviers
et processus de
reduction des
consommations
d'eau (un projet
est en cours &
'echelle
“nationale”,
financement
Ademe, agences,
collectivités)

Ré-enfouissement
des eaux usées
traitées dans les
nappes face au

biseau salé
Idée - Inter-CT

Etude comparative
solutions
adaptations par
dispositifs Living-
Lab entre PSGAR
EAU et PEPR
OMNE WATER
idée

3.4

analyse socio-eco

Gestion
patrimoniale des
infrastructures Analyse Colt de l'inaction Analyse
M58 G2 socio-économique des exploitations socio-économigue
"Z?i‘e’i'gﬂﬂgi des stratégies : agricoles et des changements
¥ réseaux, ~ adaptation au industries - _ de pratiques
renouvellement risgue hydrigue vs. analyse colts- economes en eau
anticipé, atténuation du bénéfices de (économie en eau
priorisation des changement I'adaptation vs. colt de mise
fecmensionneme climatique en place) =>
nt des réseaux disposition aussi
Idée des usagers
Etude de la ménages & le faire

faisabilité et de
l'acceptabilité de la
limitation de rejets
diffus majeurs en
MNA (zone
agricoles,
urbaines,
industrielles ...)

Quels savoirs pour Quels obstacles

une écologisation (récrllementaires,

de la gestion politiques etc) a

hydrique? Raisons I'écologisation de
dela la gestion hydrigue

présence/absence
de ces savoirs en
région?

en région/local?

Ecologie, continuité

maintien l'intégrité
et la durabilité des
écosystemes




Intégration idées / axe

- 4. Gouvernance de I’eau dans les territoires et sciences du territoire

- 4.1 Réglementation et outils : directives, évolution des réglementations
- 4.2 Modes de gestion des services

- 4.3 Sciences participatives, living labs

- 4.4 Aménagement territoire, risques naturels, sciences du territoire

- 4.5 Concertations / Controverses / Conflits d’'usage




Directive, 4 1 Modes de gestion des services 42

Evolution des

Mouveaux modes

Comment une

Acteurs concernes

I roche :AEAG ; AELB ;
evo reg lementation modeéles de de coordination mmﬁspgaja,-,e des services d'eau ;
gestion entre acteurs usagesdet Ides I acteurs de q
(techniques, acteurs de I'eau 'aménagement du
reuse et irrigation financiers) des permettrait de territoire ;
de l'agriculture - services publics r';ﬁ;:gs"gen{:nﬁl (m?]ﬁ?::?:;:lsés
Gouvernances et Nouyeaux modes partagée (en tant intercnmmunalitt‘és‘
changements de de gestion :
. {notamment) inter- que cadre de . conseils
pratiques temporelle d)e I pensée) et de départementavx,
Etude comparative pour faire face aux cette maniére syndicats) ;
entre deux projets TETGE T T faciliter la mise en associations
ré io:ﬂaux (Motnt- sécheresses gumaec:]:l;légequi d’”ﬁ.ﬁﬁ :?c,.f
e-Marsan e é r :
autre) Mouvelle directive extremes tavorise l;Jne plateforme
"Eau Usée" et gestion des interactive,
. traitement des ressources en eau cartographie
En .CODSUU ction micropolluants: P en tant que bien parﬁc?palive,
Institution Adour évaluation Interdepengdances commun en questionnaires
UMR LADYSS coiits/bénéfice Nouvelle-Aquitaine
7/ Mots-clés : bien
COMMmuRn, usages,
usagers et acteurs
Le nexus Water- TrliEy
Food-Energy représentation
partagée,
gouvernance et
gestion des
ressources en eau
prix de I'eau .
4.5 Conflit usage
Sciences participatives, LlvingsLabs AMé A E—
4 3 4 4 menagement du territoire Etude comparative Impact des
. ' des modeéles de ouvrages
Analyse de la Planification P . . h droélegtri ue
ée d concertée de la Approche integree Approche intégrée concertation et Y rigL =
porlee des fion do I Bassins versants: sur les bassins conflictualité entre sur la continuité
dispositifs de gestian de feau Suivi de la versants : niveaux : . scologi I
sciences via le GEMAPI a de différentes projets ecologique etle
participatives type deéveloppement/uil I'échelles de sous complémentarité de réserves de transport
Living-lab en isation de jetix bassi t d il P sédimentaire
g sérieux, living labs assins versants ( el substitution (
termes de at autres typologie des d'ameénagement C Collab: OFB,
changement de dismositifs dadlons, ) des tergtolres et OOF 79 et autre] Producteurs
ratique PR indicateurs.... e CLEUrS,
T participatifs planification/régula ldee Associatoion

tion des
ressources en eau

Idée



Al

bancarisation

renforcer les placer les co-construire les

approches socioecosystemes actions avec d'échantillons,
transdisciplinaire au coeur des I'ensemble des observation

connectant travaux acteurs pérenne et

science de modeélisation
l'environnement et pr—
sciences sociales e

diffusion et renforcer les f
2 ; Technigues
C=D formation a ces terrains et objets B s e g

approches et outils de recherche

communs
amplifier le
développement
des approches
participatives
approche
gestion événement temporelle :
extréme : _dynamigue,
secheresse fcrue trajectoire, bascule
et heritage 7
Comment retenir
I'eau dans les sols
et les milieux
aguatigues pour
guestion META? guelle nous
(bruno.lemenager) permette
quelle juste d'atténuer les
répartition des secheresses ?
ressources
naturelles (dont
l'eau)?

question META?
(bruno.lemenager)
quelle place de
I'eau dans les
continuums
dlinfrastructures/de
ressources?

guestion META?
(bruno.lemenager)
comment gerer les
infrastructures
(dont I'zau) dans le
sens de la
résilience des
territoires

Ie——

n Mo be-Aguitsins

peena complet vd.pdf
66 pages « 2.5 Ma

Plan eau Nouvelle
Aquitaine (Etat - oct
2023)

Se poser la
question des
proceédes de
traitement en
reuse, couts,

matériaux utilisés,

relarguage
eventuel de
COmposés
toxigques ou
generation de
sous produits
toxique apres
traitement

note france

6 pag

gestion des eaux
de pluie
Gestion des
ouvrages et des
boues de curage
choix des
paramétres de la
gualité des eaux
(notion de
pertinence au
regard de
l'utilisation en
reuse par
exemple)
Procédés de
traitement des
eaux de sortie de
step pour le reuse
quels couts. quels
objectifs?

PLAN

plan eau.pdf
24 pages - 6.0 Mo

(a5

Deshydratation et
valorisation des
boues/sédiments
de curage des
bassins de
rétention utilises
pour \adgestlon des
eaux de pluie (ie
bassin d'austerlitz
a Paris)
Utilisation de
biofloculants pour
le traitement des
boues de step, de
curage pour eviter
une contamination
des sols lors de
I'épandage

Plan EAU
(1)Sobrieté des
usages:
compter/planifier/e
conomiser, (2)
optimiser
disponibilite :
réduire pertes,
valo ENV,
ameliorer
stockage, (3)
préserver qualité :
prévenir pollutions
diffuses,
préserver/restaure
rgrand cysle de
I'eau




[0 Axe 1 : Santé des milieux et des organismes aquatiques et santé humaine
Compréhension, processus bio-physico-chimiques, mécanismes, Interaction biote-contaminants, Zones humides / zone tampon /zone de rejet
O Approche chimie : micro/macro-polluants
O Approche biologie : Micro-organismes, nutriments
O Atténuation, qualité, traitements et procédés
[ Impact sur santé des écosystémes et santé humaine
[ Caractérisation état, indicateurs, dynamique/transfert

[0 Axe 2 : Approche intégrée (sciences, ingénierie, droit et socio-économie) sur les bassins versants et systémes hydrogéologiques
Cartographier : identifier / modéliser, Impact événements extrémes/scénario, Conséquence gestion / exploitation des ressources,
Interconnection des territoires

O Transport horizontal : zone fluviale / littorale

[ Transport vertical : zone critique — interface avec nappe

[ Hydro(socio)systeme : ressources, stockage et gestion

[J Axe 3 : Solutions d’adaptation : Vulnérabilité, Atténuation, Adaptation et Résilience
O Eaux pluviales
[ Eaux usées
[ Outils pour une redéfinition
[ Pratiques de sobriété, évolution des pratiques/usages, place et comportement consommateur/citoyen/société

L1 Axe 4 : Gouvernance de I’eau dans les territoires et Sciences du territoire
[0 Réglementation et outils : Directives, évolution des réglementations
[0 Modes de gestion des services
[ Sciences participatives, living labs
O Aménagement du territoire, risques naturels, sciences du territoire
O Concertations / Controverses / Conflits d’usage




